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OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu irealizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu docelowego oznakowania poziomego jezdni
w technice cienkowarstwowej za pomoca farb chemoutwardzalnych wraz z posypaniem kulkami szklanymi.

- wykonanie linii P-7¢c, P-16.

W zaleznosci od ostatecznych zalecen Zarzadcy Drogi — ustalen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszcza si¢ zastosowanie
oznakowania grubowarstwowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc
na tej nawierzchni.

1.4.2.  Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie
segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3.  Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego
kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktoérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek jezdni oraz
miejsca zatrzymania pojazdéw.

1.4.5.  Znaki uzupetniajace — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegdine miejsca
na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég — materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikdw, ktére
mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia. Materialy te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7.  Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz SST D-M.00.00.00. ,Wymagania
ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
OgobIne wymagania dotyczace Robét podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

OgobIne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.

W ofercie oraz przed rozpoczeciem robdt Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ atest IBDiIM na wybrane przez siebie farby
chlorokauczukowe.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakoSciowych zastosowanych materiatow.
Wykonawca zapewni, ze sktadowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowajg swojq jako$¢ i
wiasciwos¢ do robét i bedg dostepne dla Zamawiajacego.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ Aprobate Techniczng Instytutu
Badawczego Drég i Mostow.

2.1. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatdéw, ktére budza watpliwos¢ jego lub Kierownika Projektu, co
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do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium.

2.2. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drog byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg brutto i netto,

- numer partii i date produki,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikdw.

2.3. Wymagania wobec materiatow do cienkowarstwowego znakowania drdg

Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ materiaty umozliwiajace ich naktadanie warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm (na mokro). Nalezy stosowac ciekte produkty zawierajace ciata state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku
lub wodzie, ktére mogq wystepowaC w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas uktadania farb do oznakowania
cienkowarstwowego na nawierzchni e pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okre$la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.3.1. Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego
Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w iloSci wigkszej niz
10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.3. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkoéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°C.

Materialy do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny
by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkjj,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt. 3.
Sprzet uzyty do realizacji rob6t musi spetnia¢ warunki wykonania dobrej jako$ci robdt. Musi by¢ on utrzymany w dobrym stanie
technicznym i w gotowo$ci do pracy.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robdt, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- sprzetu do badan okre$lonych w SST.

4. TRANSPORT
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoine” pkt. 4.
4.1. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kidre nie wpltyng niekorzystnie na jakos$é
wykonywanych robét.
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Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelno$é, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6ine" pkt.5.

5.1. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierdwnomierno$ci i albo miejsca tatania
nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i nie maja wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sig za powierzchnie jednorodne.

5.3. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, smarow, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do instrukcji
Kierownika Projektu oraz ,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciernczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢é matg kreskg
poprzeczng,
W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne mozna przedznakowania nie
wykonywac.

5.5. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych
- zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 min. Do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed, lub w czasie napetiania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno
stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakltada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary iostros¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od
iloSci ustalonej wigcej, niz 0 20 %.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢ , wydajnos¢ i jakosé
sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. .

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych poziomych" oraz bedzie wykonywane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

Wszelkie niezgodnosci (diugosé linii, szeroko$¢, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane btedami Wykonawcy zostang zatarte
na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 6.
6.1. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢
wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
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6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Widzialno$¢ w dziert

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspdtczynnikiem luminacii i barwg oznakowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminacji w $wietle
rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q - wspotczynnik luminaciji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix1,

L — luminacja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97. Warto$¢ wspdfczynnika Q
powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m-2ix-1.

Pomiar wspdtczynnika luminacji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminaciji 8, wg POD-97.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.

Warto$¢ wspétczynnika & powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach uzywalno$ci, co najmniej
0,30.

6.2.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku R, okreslany wg POD-97.

Warto$¢ wspétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej, co najmniej 300 med m-2 Ix-1.
Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego uzywanego barwy biatej, po 12 miesigcach
eksploatacji, co najmniej 100 med m2 Ix-".

6.2.1.3. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadiem angielskim,
wg POD-97. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

e Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

e uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.2.1.4. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.2.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuije sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekraczac 2
godzin.

6.2.1.6. Grubos¢é oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania
cienkowarstwowego co najwyzej 800 um, .

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz
w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
—sprawdzenie oznakowania opakowan,
—wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
—pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
—pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:
—pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,
—pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
—wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
—pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych”,
—wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,
—oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
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Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm).

Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialno$ci w dzien,

- widzialno$ci w nocy,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okre$lonych w ,Warunkach technicznych
POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza watpliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy.

6.2.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw i wykonanego oznakowania.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych” powinny odpowiadac nastepujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganejo 6 mm,
- diugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,
- dIa linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy, nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz - 6 mm dtugo$ci wymagane;.
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieC wigkszej odchytki od wymaganego wzoru niz 50 mm
dla wymiaru dtugo$cii 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robot podanow SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajacego, jezeli wszystkie zlecone pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze byé dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- usunigciu istniejgcego znakowania poziomego.

8.2. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonac¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone
w POD-97. Wymaga sie aby gwarancja wynosita 3 lata.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuije:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,
- przygotowanie o dostarczenie materiatow,
-  oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania farbami chemoutwardzalnymi wraz z posypaniem kulkami szklanymi
- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.
2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie.

3.

4.

1324

Wymagania podstawowe.
"System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobéw do poziomego znakowania drog" - opracowanie IBDIM, zatwierdzony
przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych Zarzadzeniem z dnia 18.05.1992 .
DIN 67520. Cz. |. "Materialy retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena, pomiary i charakterystyka materiatow
retrorefleksyjnych”.
WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".
LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania”.
Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatacznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw
Wewnetrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0 .
Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” — Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997 r.
Instrukcje montazowe producenta prefabrykowanych elementéw wysp.



