D - M - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych zwanej w dalszej czgsci (ST) sa
wymagania ogodlne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies§ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.3. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkows (droge) albo jego czesé

stanowigca odrgbny element konstrukcyjny.

1.4.1. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio

utwardzony.

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami

technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiagcy urzedowy dokument przebiegu robot

budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.4. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego

imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.10. Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja

potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.12. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami

technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.13. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i

zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajgca lepsze rozlozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg.

¢) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie
zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdot budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokos$ci przemarzania.

1.4.20. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna b¢daca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.24. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.25. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukeyjng lub technologiczna, zdolna
do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot
zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami .
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okres§lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspétrzgdne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet ST.



Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone¢ przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych warunkach umowy,

uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajacego,

— sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacja projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru. Wykonawcy stanowig cz¢s¢ umowy, a

wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,,Ogolnych

warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bltedow lub opuszczen w dokumentach, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié

Inspektora nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaré6w wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w

ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z

okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wplynie to na niezadowalajaca

jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb okreslony w D-M-00.00.00, w okresie

trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem

drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od

potrzeb i postgpu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace

takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow

bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz

przez umieszczenie, W miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora nadzoru, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie

zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoséci dla oséb lub wiasnosci spolecznej i innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonaweca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie oraz w maszynach

i pojazdach.

Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak kable, gazociag itp. oraz uzyska

od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w

ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen

w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wladze

oraz bedzie z nimi wspotpracowatl dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie

odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych oraz

niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony

zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaptacie i sa
uwzglednione w cenie umownej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczgcia

do daty zakonczenia robdt (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora nadzoru).

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore
sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i begdzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robdt Wykonawca
przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru robot.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialty z danego zrodita uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodlta w
sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2. Pozyskiwanie material6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodia.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakickolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdje¢te z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy
beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym
przez Inspektora nadzoru. Jesli Inspektor nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewarto$ciowany przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac
si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i whasciwos¢ do robot i byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem
nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktoéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow
i ilosci wskazaniom zawartym w ST, w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j,
ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest
to wymagane przepisami.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktore nie wplyna niekorzystnie na jako$é
wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Wykonawca bgdzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i wykonywanych
robot, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektows, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe;.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, jesli wymagac tego
bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdw i elementow robdt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawecg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robot i jakosci materiatdéw. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania
materialdow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i ST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty
one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia posiadaja wazng legalizacje, zostaty
prawidlowo wykalibrowane.
6.2. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepisow i dokumentdéw technicznych,

2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja

okreslonag w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemyslowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
6.3. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcey terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia
i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bgdg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;,
— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,
— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw W robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiordw robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym w

zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inspektorowi nadzoru do
ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie
ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.
Rejestr obmiarow
Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych
robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie 1 wpisuje do rejestru obmiardw.



Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych wyzej nastgpujace dokumenty:

a) protokoty przekazania terenu budowy,

b) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

c) protokoty odbioru robdt,

d) protokoty z narad i ustalen,

e) korespondencj¢ na budowie.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych rob6t i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru b¢da wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora nadzoru na piSmie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagang do celu miesigeznej platnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialow

Dlugosci i1 odlegltosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli ST wiaéciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni
przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to
Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robodt, a takze w przypadku wystgpowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie rejestru
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktdérego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora
nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakosc¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czegéciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce¢ wpisem do dziennika
budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora nadzoru
zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktéorych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja
odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci
wykonania robdt z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokot odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,

szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupehiajace lub zamienne),

dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty),

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,,Odbiodr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

SEUEREN

9.1. Ustalenia ogolne
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg platnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartos$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jedn. Dz.U.z 2010r. Nr 243 poz. 1623 z p6zniejszymi zmianami)).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zawierajace dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 952 i 956)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2004r. Nr 204, poz. 2086 ).

D-01.01.01a
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specytikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych zwanej w dalszej czgséci (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem punktéw wysokosciowych projektowane;j trasy ulicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wszystkim czynnos$ciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres robot wehodza:



— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperéw roboczych dowiazanych
do reperow krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
— przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej przebudowanej drogi.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty glowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktorego wysokos¢ jest
Wwyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.
1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 1.4.1.3.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe
oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugos$ci okoto 0,5 m. Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy
powinny mie¢ $rednic¢ 0,15 + 0,20 m i dlugosé¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowa¢ paliki drewniane
$rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dhugosci 0,04 + 0,05 m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekroj prostokatny. Do stabilizowania roboczego pikietazu
trasy, poza granicg pasa roboét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dlugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach
uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1[5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, laty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnos$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
- zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
- zapoznac si¢ z dokumentacja projektowa,
- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
- zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspolrzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegbtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
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odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca
powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie rozniag si¢ od rzgdnych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace sposob
wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace
pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezg do obowiazkow Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdéw pomocniczych, polozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy
reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrdw, natomiast w terenie falistym i gorskim
powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych
z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci shupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera. Rz¢dne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyrdwnaniu byt mniejszy
od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjng w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w
dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dnej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy
powinna by¢é wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i droég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr.
Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglos¢ ta co
najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych przekrojoéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdéw i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja
projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:

1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,

3) dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentacji, o ktorej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodnic z

osrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznac si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapow
wykonywania pomiaré6w powykonawczych. Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialow i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadow wspotrzednych i poziomoéw odniesienia,

— zakres 1 sposob aktualizacji dokumentdéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego
5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisdw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstgpne rozeznanie odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 1l klasy oraz osnowy
pomiarowej. Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiona lub zalozong osnowe, a nastgpnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z
instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadniczej oraz tres¢ dodatkows obejmujaca: granice ustalone
wedlug stanu prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i
skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem
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na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan

Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz

mape katastralng nalezy wykonaé¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera. Wtornik mapy

zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka

zostata wykonana mapa (numeryczna wzglgdnie analogowa). Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z

przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczong

dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob

skompletowania i form¢ dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy

okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtornik mapy zasadniczej uzupeliony dodatkowa trescia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na

papierze,

— kopie protokotoéw przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicow polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoSci prac pomiarowych

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawcg robdt geodezyjnych, ktoéra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ $ledzenia

przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,

— kontrolg prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w

punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawcg robdt geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.

Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedtug ogbélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],

zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest i m? (.metr kwadratowy)

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkceji,

- zakup 1 dostarczenie materiatow,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,

- koszty o$rodkow geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i

sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Inne dokumenty



1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Glownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:

. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne.

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

—
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D-02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwanej w dalszej czgsci (ST) sag wymagania
dotyczace wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych zwigzanych z przebudowa ulicy.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawg przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych na chodnikach, poboczach, wjazdach i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych (kat. I-V)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spehiajgca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gltgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego gltgbokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robot drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = P
S=—
Pls
gdzie:
o - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m®),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreSlona w normalnej probie Proctora,

zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12 [7], (Mg/md),

1.4.14. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

U o
dy
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podaje tablica 1. W wymienionej
tablicy okreslono przecigtne wartosci gestoSci objetosciowej gruntdéw i materialtdw w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow
spulchnienia. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2. Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy
nasypow podano w SST D-02.03.01, pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objgtosci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru. Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, powinny by¢

wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego.

Tablica 1. Podziat gruntdw i innych materiatdw na kategorie wg [8]

Gestosé Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kate Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu w stanie po odspojeniu
- naturalnym w % od
gori kN/m? pierwotnej
a objetoscit)
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od 5do 15
1 | Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od 5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioly lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 od 15 do 25
plastyczne 12,7 od 15 do 25
2 | Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem 16,7 od 15 do 25
lub odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubos$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
3 | Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem,
thuczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach
do 40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thiczniem i
odpadkami drewna lub glazami o masie do 25 Kg,
stanowigcymi do 10% objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 | Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gltazami do 50 kg stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
TItotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwatowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30%
objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
5 | Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane
lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spegkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa miekka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Tablica 1. cd. Podziat gruntéw i innych materialéw na kategorie
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Ttotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, cze$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Hotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 | Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
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Zlepience z otoczakow gltownie skat osadowych o spoiwie
7 | krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzale 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 245 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 245 od 45 do 50
8 | Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec  kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 255 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skat glownie krystalicznych o 25,5 od 45 do 50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 255 od 45 do 50
9 | Dolomit bardzo twardy 255 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 24,5 od 45 do 50
Serpentyn 245 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 25,5, od 45 do 50
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty %g,g od 45 do 50
Sjenit $rednioziarnisty gg’g 83 ig gg 28
Gnejs twardy 245 od 45 do 50
Porfir 26,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 25,5 od 45 do 50
10 | Granitognejs 27,4 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 26,5 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 27,4 od 45 do 50
. . 25,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 274
Bazalt '

1) Mniejsze wartosci stosowaé przy obliczaniu iloSci materialdow na warstwy nasypoéw przed ich
zaggszczeniem, wicksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkow przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntow pod wzgl¢dem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [4]

Lp. | Wyszczegolnieni | Jed- Grupy gruntow
e
wilasciwosci nostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwigzta,
pospotka rumosz gliniasty glina zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta
piasek $redni pospotka zwigzla
piasek drobny gliniasta — i, il piaszezys-
suzel ty, it pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
— piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hxb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
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— sprzetu zaggszcezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetoscei,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwickszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mieé¢
wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalna
glebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione
inne wymagania dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopoéw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntdow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze
strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postepowacé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz termindéw wykonywania innych robdt na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robo6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z
dokumentacjg projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokos$ci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowoéw | prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o
R > 100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rdéwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rdwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okre§la¢ dla kazdej ulozonej
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| | warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu |

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.3.3. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze ro6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.5. Ré6wnos$¢é korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.6. Réwnos¢ skarp
Nierownosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.7. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie
moze dawaé roznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.8. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materialty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na
wiasny koszt.
Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wpltywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres  czynnoSci  objetych  ceng  jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.0201 oraz D-02.03.01
pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
8. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

D-02.01.01 )
WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych zwanej w dalszej czgsci (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V Kategorii.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie$ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonaniem robot ziemnych zwigzanych z chodnikami, poboczami,
wjazdami: wykopy

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawg podziatu gruntéw i innych materiatdéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania podano w ST D-02.00.01,
tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materialdw w stanie naturalnym oraz
spulchnienie po odspojeniu. Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnoéci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2,
tablica 1.
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3.SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robot ziemnych.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spelnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa innych drég |
korpusu ruch mniejszy
od ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w

tablicy 1 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdéw rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu

podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sa

okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi nadzoru.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych

jest mniejsza niz 0,3 metra. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn

wykonujacych te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen

powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkoéw

obciaza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej specyfikacji oraz w

dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwr6cic na:

a) odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopoéw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wyladunek,

— odwaodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zaggszczenie powierzchni wykopu ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.0301
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w ramach
zadania: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie§ Piatkowo i
Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub przebudowy drég i
obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, speniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.43.  Wysoko$¢ nasypu lub gleboko§é wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.44.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.45.  Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.46.  Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.48. WykKkop $redni - wykop, ktorego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.8. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod

obciazeniem.

1.4.11. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian obj¢tosci ani

nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkoéw

wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.14. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wiclko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| P

¢ =
Ps

gdzie:

od - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, (Mg/md),

s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-

12 [7], (Mg/m3).

1.4.16. Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo

U p—
dlo
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gélne wymagania dotyczace robot

2. materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste  twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospotki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i

1. Rozdrobnione
skaliste migkkie

grunty

2. Zwietrzeliny i rumosze

gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i
pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne 0 wi

- gdy pory w gruncie skalistym bg¢da wypetnione
gruntem lub materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w miejsca suche lub
zabezpieczone od woéd  gruntowych i
powierzchniowych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

- w miejscach suchych Ilub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami
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Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatow (powyzej
5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci frakcji itowej
ponizej 2%

< 35%

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wiL od 35
do 60%

7. Wysiewki  kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Ilolupki przyweglowe
nieprzepalone

10.  Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zwierciadlo wody gruntowej znajduje si¢
na glebokosci wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad - taczne
straty masy do 5%

- gdy wolne przestrzenie zostang wypekione
materialem drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na gorne
warstwy na-
SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Iotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadajg-

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawarto$ci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow
spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
popioty itp.

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wnos>10

cym pospotkom lub | inne metalurgiczne

zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci wysadzinowe

przemarzania

3. sprzet

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego
W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [8]

Grunty niespoiste: piaskifGrunty spoiste: Mieszanki gruntowe
Dzia- [Rodzaj sprzgtu Zwiry pospotki pyty, ity z malg zawarto$cig frakcji
tanie kamienistej
Sprze- grubosé liczba grubosé liczba grubo$¢ warstwy [liczba
tu warstwy przejazdowwarstwy przejazdow |wcm przejazdow
wem wcm
1. Walce gtadkie 0d10do20 jod4do8 jod10do20 (od4do8 |od 10do 20 od 4 do 8
2. Walce okotkowane - - 0d 20do 30 [od8do12 |od 20 do 30 od 8 do 12
3. Walce ogumione
(samojezdne i przyczepne)
0od 20 do 40 jod 6 do 10 fod 30 do 40 |od 6 do 10 |od 30 do 40 od 6 do 10
4. Ptytki spadajace
(ubijaki) - - 0d50do70 |od2do4 |od50do70 od2do4
5. Szybko uderzajace
ubijaki 0d 20 do40 (od2do4 |0d10do20 |od2do4 |od20do30 od2do4
6. Walce wibracyjne
lekkie (do 5 ton)
$rednie (5+8 ton) 0d 30do50 |od3do5 |- - od 20 do40 od3do5
ciezkie (> 8 ton) od 40 do60 | od 3do5 | od 20 do30 od 3 do4 od 30 do50 od3do5
7. Plyty wibracyjne od 50 do80 | od 3do 5 | od 30 do40 od 3 do4 od 40 do60 od3do5
lekkie
ciezkie 0d 20do40 |od5do 8 |- - od 10 do20 od5do8
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| | 0d 30 do60 |od4do6 |0d20do30 |od6do8 |o0d20do40  |od4do6 |

4. transport

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez
Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych
odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec
ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej
stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robo6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu
do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Glgboko$¢, na jaka nalezy ocenié przydatno$¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba, Zze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu
ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wiaczone

do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze
on narusza¢ stateczno$ci zbocza. Dno 1 skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty przygotowawcze, okreslone w SST D-
01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do
glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca
powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy o wysokos$ci ruch mniejszy
od ciezkiego

do 2 metrow 0,95

ponad 2 metry 0,95

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu

powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiazania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materialtow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji

projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
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uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich whasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5
metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiolow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materialow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz.
d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopuscié
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych

warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach)

wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzglednicé
wymagania okre$lone w p. 5.3.3.6.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwal, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$§¢ dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od

wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢c w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo

hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot

ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego

ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to

moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego

wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z

powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarzni¢ciem zaggszcza¢ ani uktadaé na niej nastgpnych

warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego

rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$é warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic doswiadczalnie dla kazdego

rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartos$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w

punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. Jezeli

wilgotnos$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwigkszy¢

przez dodanie wody. Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w

sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia

przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w punkcie 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okre§lac za pomoca oznaczenia wskaznika

zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-

64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia s,

wedilug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zaggszczenia gruntdow w nasypach, okreSlony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej szerokos$ci korpusu

spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zagg¢szczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog ruch cigzki i ruch mniej-
ekspresowych [ bardzo cigzki szy od cigzkiego

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:

- 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robot
ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggscic. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie
proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko do$wiadczalne dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinno byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inna grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla
danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zaggszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czeSci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przejs¢ oraz grubo§¢ warstwy rozktadanego gruntu.

— 5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktoére zostaly pozyskane w czasie

wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa..

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,

€) ze wzglgdu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w

dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkladu
Jezeli pozwalaja na to wihasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢é w razie
mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dolow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow.
Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i
zageszczania gruntdw oraz wskazowkami Inspektora Nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac
zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢ podndza
skarpy odktadu od gémej krawedzi wykopu powinna wynosié:
— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 metrdw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu,
dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 metrow od krawedzi wykopu.
O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce
na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawcg.
5.4.3. Zasady wykonania odkladéw
Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Nadzoru. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odkltadow powinny by¢ obsiane
trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne
przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowe;j,
specyfikacjach lub przez Inspektora Nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

— 6. kontrola jakoSci robét

— 6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
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— 6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej

specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwrdcié¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznos$c,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

— 6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej

specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

Szczegodlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do

wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy

okresli¢ nastgpujace wasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawarto$¢ czg$ci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$é¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],

— granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntdw o roznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m?
warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

€) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczoéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub

stosunku modutéw odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢

aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modulow

odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowos$¢ zageszczenia

konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku

budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci

wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z

szerokoscig wynikajaca z wymiaré6w geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

— 6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okres§lonymi w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej

specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie whudowanie gruntu,

c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

— 7. obmiar robét

— 17.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

— 7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objgtosci nasypow i ogolnej objetosci wykopow,

pomniejszonej o objeto$é gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego

stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.
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Objetos¢ nasypoéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom
gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci wykopow, powiekszonej o
objetos¢ ukopow i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.
— 8. odbior robét
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
— 9. podstawa platnosci
— 9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
— 9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01.

D.02.03.01a ,
WARSTWA USZCZELNIAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych zwanej w dalszej czeéci (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy uszczelniajacej z geowlokniny.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie$ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy uszczelniajacej z
geowtokniny.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, wtdkniny lub siatki (badz ich kombinacji) wykonany z tworzywa odpornego
na czynniki chemiczne i biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wspoétpracy miedzy
nawierzchnia a podtozem gruntowym lub miedzy poszczegdlnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Geowldoknina - geosyntetyk wyprodukowany z krotkich wiokien cigtych, najczesciej metoda iglowania.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami
podanymi w p.1.4 ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogodlne

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Geowloknina

Geowloknina uktadana bezposrednio na podtozu z gruntow spoistych powinna wykazywaé nastgpujace wiasciwosci:

- masa powierzchniowa (gramatura) >200 g/mg,

- wytrzymato$¢ na rozcigganie >15 KN/m,

- wydtuzenie graniczne <100 %,

- sita przebijajaca stemplem CBR >2,5kN,

- §rednica efektywna poréw O <0,15 mm,

Geowloknina powinna posiada¢ znak CE lub Certyfikat Zgodnosci.

2.3. Elementy mocujace geowléknine

Do przytwierdzania geowtdkniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretow stalowych o §rednicy ok. 12 +16 mm. Koniec preta
stuzacy do wbijania w podtoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dugos¢ min. 30 cm. Element mocujacy powinien posiadaé cze$¢
pozioma, dociskajaca geowtokning do podtoza np. odgiecie preta w ksztatcie litery U lub przyspawany kawatek blachy. Elementy
mocujace stosuje sie na ztaczach (zaktadach) i na krawedziach paséw geowldkniny.

2.4. Piasek

W przypadku konieczno$ci wyréwnania podtoza nalezy stosowaé piasek nie zawierajacy kamieni lub zanieczyszczen obcych, mogacych
uszkodzi¢ geowtdknine.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany przy ukladaniu geowlékniny
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Nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; n6z, nozyce, mlotek itp.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dla transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport i skladowanie geowlokniny

Transport powinien odbywaé si¢ w sposOb przeciwdziatajacy uszkodzeniu geowtdkniny i opakowania ochronnego z folii. W
szczegolnosci nalezy uwazac, aby rolki geowtokniny nie byly zatamywane w czasie transportu i podczas przetadunkdw.

Geowloknina moze by¢ sktadowana na placu niezadaszonym pod warunkiem, ze dopuszcza to producent, i ze opakowanie fabryczne nie
zostato uszkodzone. W przeciwnym przypadku, a takze przy dlugotrwatym sktadowaniu, geowldknine nalezy przechowywaé w
magazynach zadaszonych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem pod geowldkning bedzie podloze naturalne z gruntow.

Podloze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktore moglyby uszkodzi¢ geowtokning (kamienie, korzenie drzew itp.), a takze
wyrownane (likwidacja lokalnych wglebien i zapadnigc). Wyréwnanie podloza nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubosci okoto 5 cm.
Piasek powinien by¢ roztozony r¢cznie, bez mechanicznego zaggszczania

5.3. Ukladanie geowlékniny

Geowloknina powinna by¢ w trakcie ukfadania lekko naciagana w kierunku dlugosci pasa. Geowlokning nalezy taczy¢ na zaktad o
szerokoéci min. 0,5 m. Na ztaczach paséw (zaktadkach) nalezy mocowaé geowldkning do podloza elementami wg pkt 2.3. Nalezy
zwraca¢ uwagg, by nie uszkodzi¢ geowlokniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazdow i sprz¢tu budowlanego po geowtokninie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci robét

Zasady ogodlne kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jakosci obejmuje:

(a) kontrole przydatno$ci materialow

Przydatnos¢ geowldkniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestow producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje
wad fabrycznych i uszkodzen.

(b) Kontrole wykonania robo6t na podstawie oceny wizualnej w zakresie:

- rownosci utozonej warstwy (brak sfalowan i zataman geowldkniny),

- ciaggtosci utozonej warstwy (brak uszkodzen mechanicznych geowtdkniny),

- prawidtowosci wykonania ztgczy (zaktadek).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] utozonej warstwy uszczelniajacej z geowtdkniny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty zwiazane z utozeniem warstwy uszczelniajacej z geowtokniny podlegaja odbiorowi na zasadach okreslonych w ST D-M-
00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

8.2. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie czynnosci kontrolne wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego [mz] utozonej warstwy uszczelniajacej z geowtokniny obejmuje :

- roboty przygotowawcze,

- sprawdzenie 1 wyréwnanie podtoza,

- dostarczenie geowldkniny,

- roztozenie geowlokniny.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] Geotekstylia w budownictwie drogowym - Rolla S., WKiL, Warszawa 1988 r.

[2] Funkcje geosyntetykow w nawierzchni drogowej. Materiaty Ogoélnopolskiej Konferencji Naukowo-

Technicnej SIiITK, Lublin 1998 r - Grzybowska W., Zielinski P.

[3] Postepy w zakresie zastosowania krajowych geosyntetykdw w konstrukeji i remontach nawierzchni

drogowych — wskazania projektowe. Materiaty III Konferencji ,,Szkota metod projektowania obiektow

inzynierskich z zastosowaniem geotekstyliow”, Ustron 1997 r.

D-02.03.01b

NASYP ZBROJONY GEOSYNTETYKIEM
1. WSTEP
1.1.PRZEDMIOT SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem nasypow zbrojonych geosyntetykami.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie$ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”
1.3. Zakres robot objetych sst
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ziemnego nasypu
drogowego o wysokosci > 2,0 m zbrojonego geosyntetykami zgodnie z dokumentacja projektowa.
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Geosyntetyk - materiat o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witdkien syntetycznych jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowlokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.
1.4.2. Geowloknina - materiat nietkany wykonany z wtokien syntetycznych, ktorych spdjnos¢ jest zapewniona przez
iglowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne, polaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo
uformowany w postaci maty.
1.4.3. Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z wiokien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wigcej uktadéw
przedz, widkien, filamentow, tasm lub innych elementow.
1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwdch rodzajow potaczonych geosyntetykow, np. geowlokniny i
geosiatki, uformowanych w postaci maty.
1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
potaczonymi (przeplatanymi) w weztach lub ciggnionymi.
1.4.6. Georuszt - siatka wewnetrznie potaczonych elementéw wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako
ciggnione na goraco, uktadane i sklejane lub zgrzewane.
1.4.7. Zbrojenie geosyntetykiem budowli ziemnej - wykorzystanie whasciwosci geosyntetyku przy rozciaganiu
(wytrzymato$ci, sztywnoéci) do poprawienia wiasciwosci mechanicznych warstwy gruntu.
1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrgbie pasa drogowego.
1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkdéw nosnosci
lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania nasypu.
1.4.10. Nasyp zbrojony geosyntetykiem - nasyp ziemny z utozonymi warstwami geosyntetyku, zwickszajacymi
stateczno$¢ budowli i jej skarp oraz powodujacymi zmniejszenie objetosci robot ziemnych przez nadanie skarpom
bardziej stromych pochylen.
1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 2.
2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub SST oraz z aprobata techniczng IBDiM
2.2.2. Geosyntetyk
1. Do zbrojenia nasypow drogowych, ktorych wysoko$¢ przekracza 6,0 m nalezy zastosowac:
Geosiatke dwukierunkowa z polimeru PP o parametrach:
- wytrzymato$¢ poprzeczna i podhuzna 30 kN/m,
- masa 300 g/m2,
- wymiar oczek 65x65 mm,
- szer. wigzan pomi¢dzy weztami 4 mm.
2. Do warstw wzmacniajacych korpus nasypu drogowego:
Geotkaning syntetyczna:
- wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz/wszerz pasma 220/50 kN/m,
- wydluzenie wzgledne przy max obcigzeniu wzdtuz/wszerz pasma 10/11 %,
- wytrzymato$¢ na przebicie statystyczne 5,4 kN,
- wytrzymato$¢ na dynamiczna perforacje 26 mm,
- wytrzymato$¢ na rozcigganie z uwzglgdnieniem petzania w okresie 120 lat przy $r. temp. gruntu 10 st. C 126 kN/m.
Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dtugos¢) moga
by¢ standardowe lub dostosowane do indywidualnych zamowien (niektoére wyroby moga by¢ dostarczane w panelach).
Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng folig, stabilizowang przeciw dziataniu promieniowania UV i
zabezpieczone przed rozwinigciem.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wtasciwosci geosyntetykéw. Podczas przechowywania nalezy chronié¢
materialy, zwlaszcza geotkaniny przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym (np.
parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materialy nalezy przechowywaé wylacznie w rolkach
opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podlozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych obcigzen.
Opakowania nie nalezy zdejmowa¢ az do momentu whudowania.
Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub
chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.
2.2.3.Grunty na nasypy
Grunty na nasypy powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.01.
3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA NASYPU ZBROJONEGO GEOSYNTETYKIEM
W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
a) do uktadania geosyntetykow



uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do
wysiegnika koparki, ciggnika, fadowarki itp. (chociaz w wigkszo$ci przypadkéw uktadanie geosyntetykéw moze
odbywac si¢ recznie),

b) do wykonania robdt ziemnych

tadowarki, koparki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00
4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Geosyntetyki mogg by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu, pod warunkiem:

— opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,

— zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

— ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

— niedopuszczenia do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé
geotkaniny.

Materiat ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i spos6b wykonania nasypu zbrojonego geosyntetykiem powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng i
SST.

Ogolne zasady wykonania rob6t obejmuja:

— przygotowanie podtoza nasypu,

— wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu wg dokumentacji projektowej

— wielokrotne utozenie warstwy geosyntetyku oraz utozenie i zaggszczenie warstwy gruntu.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usunigcia przeszkod,
przygotowania podioza i ew. usuni¢cia gornej warstwy podtoza stabonos$nego.

Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie drzew, krzakow, humusu, darniny i roboty rozbidérkowe
powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-01.00.00

Utozenie geosyntetyku rowniez w podtozu nasypu wymaga:

— usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wigkszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi¢ materiat geotekstylny, a takze
ziemi ro§linnej,

— wyroéwnania powierzchni, najlepiej przez Scigcie tyzka w ruchu do tyhu, aby uktadany materiat geotekstylny
przylegat na catej powierzchni do podtoza.

5.4. OGOLNE ZASADY UKLADANIA I ZASYPYWANIA GEOSYNTETYKOW

Geosyntetyki zaleca si¢ uktadaé¢ na podstawie planu, okres§lajacego poziom uktadania (rzgdne), wymiary pasm, kierunek
postepu robot, kolejnos¢ uktadania pasm, szerokos$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp.
Przyjmuje si¢ uktadanie w formie na zaktadke, zawijajac go do goéry i owijajac nim kolejne warstwy nasypu.
Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaly poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaktady sasiednich pasm
mogg wynosi¢ 30-50 cm. Aby zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowaé (np. wbitymi w
grunt pretami w ksztalcie U) lub chwilowo obcigzy¢ (np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych
przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczgsciej na budowie za pomocg zszycia, polaczen specjalnych itp.
Jezeli szerokos$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiardéw konstrukeji, to rolki materialu mozna cig¢ na potrzebny
wymiar za pomocg odpowiednich urzadzen, np. noza, pity.

Zasypywanie powinno nastgpowac od czota pasma na utozony material, po czym zasypka jest rozktadana na calej
powierzchni odpowiednim urzadzeniem lub recznie.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn bezposrednio po
ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 15 cm.

Sposob wykonania nasypu powinien by¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

5.5. SZCZEGOLOWE ZASADY UKLADANIA GEOSYNTETYKOW

1. Geosyntetyk mozna rozpakowac¢ z folii ochronnej bezposrednio przed uktadaniem, chronigc go przed
uszkodzeniami mechanicznymi przed i w czasie montazu,

2. Ulozenie i zageszczenie gruntu nasypowego w warstwach oraz wbudowanie geosyntetyku powinno by¢ na
poziomach okreslonych w dokumentacji projektowej, przy utozeniu geosyntetyku nalezy go lekko naciggna¢ aby nie
powstaty fatdy, a czg$¢ pasma konieczng do uformowania lica (owini¢cia gruntu nasypowego) nalezy czasowo
zamocowac¢ do szalunku,

3. Poczatkowo uktada si¢ warstwe gruntu na geosyntetyku w sasiedztwie ptaszczyzny skarpy. Jesli skarpa ma by¢
porosnigta trawa lub inng roslinno$cia, nalezy bezposrednio przy licu skarpy utozy¢ ziemig roslinng. Koniec pasma
geosyntetyku nalezy lekko naciagna¢ i przykry¢ warstwa gruntu nasypowego,

4. Uktada si¢ grunt nasypowy w warstwach, az do poziomu nast¢pnej warstwy zbrojenia geosyntetykiem, najlepiej z
zastosowaniem tadowarki lub koparki,

5. Zageszcza si¢ grunt nasypowy zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej. Zaleca si¢ stosowa¢ w odleglto$ci
do 2 m od lica §ciany - ptyty wibracyjne lub lekkie walce wibracyjne o nacisku do 130 kN/m i catkowitej masie do
1000 kg,
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6. Odczepia si¢ pasmo geosyntetyku od szalunku, owija si¢ go wokdt warstwy gruntu nasypowego oraz lekko nacigga
(np. za pomocg belki z hakami),

7. Uktada si¢ grunt nasypowy na zawinigtym pasmie geosyntetyku i usuwa si¢ przyrzad naciagajacy,

8. Powtarza si¢ czynnoS$ci az do osiggniecia projektowanej wysoko$ci nasypu. Najwyzsza (ostatnia) warstwa
geosyntetyku powinna by¢ nieco dtuzsza, tak aby po owinigciu gruntu mozna bylo koniec zakopaé w gruncie
nasypowym, w celu zapewnienia trwatego utwierdzenia pod ostatnig warstwa gruntu nasypowego.

9. Po wyprofilowaniu powierzchni skarp nasypu nalezy je ewentualnie pokry¢ wzmocnieniem zahumusowac i obsia¢
trawg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew.
badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czgstotliwosc Wartosci
badan dopuszczalne
1 Roboty przygotowawcze Kontrola biezgca Wg pktu 5.3
2 Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Jw. Wg dokumentacji projektowej
3 Prawidlowos¢ utozenia geosyntetykow Jw. Dokumentacji projektowej, aprobaty
technicznej 1 pktow 5.41 5.5
4 Wykonanie nasypu Jw Jw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m2

(metr kwadratowy) powierzchni uktadanego geosyntetyku bez uwzglednienia

niezb¢dnych zaktadow i zawinig¢ geosyntetyku, ktore nalezy ujaé w formie narzutu do ceny jednostkowe;j
Jednostki obmiarowe innych robot sg ustalone w osobnych pozycjach kosztorysowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— utozenie geosyntetyku.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m2

uktadania geosyntetyku obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— zakup i dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie rob6t przygotowawczych,

— ulozenie geosyntetyku,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— uprzatniecie terenu robot

W cenie jednostkowej nalezy uwzgledni¢ narzuty na niezbedne zaktady i zawinigcia geotkaniny
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Cena wykonania nie obejmuje innych robét, ktore sg ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-02.03.01c Wzmocnienie geosyntetykiem podtoza nasypu na gruncie stabono$nym

5. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Inne dokumenty

6. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym.GDDP - IBDiM, Warszawa 2002

D -04.01.01

PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODLOZA POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika
wzdluz drogi krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo
Pom.”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza
gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonaweca przystepujacy do profilowania i zageszczania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu:
- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie
podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywacé sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.
5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni
podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podtoza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajacy
wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilo§ci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.
Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1s)

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ Is dla: Ruch
mniejszy od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
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Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia

podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie

nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zagegszczonego i wyprofilowanego

podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ profilowanego podioza 10razynal km

2 Rownosé¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$¢ poprzeczna 10 razy nal km

4 Spadki poprzeczne *) 10razynalkm

5 Rzedne wysokosciowe c0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) c0 100 m

7 Zaggszczenie, wilgotnoéé gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ profilowanego podtoza

Szerokos¢ profilowanego podtoza nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ profilowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows tata zgodnie z normag BN-68/8931-04 [4]. Nierdwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzegdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej
niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie profilowanego podtoza

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtoérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami profilowanego podloza

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé
naprawione przez spulchnienie do gtghokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza..

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowsa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
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- profilowanie dna podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.02.01
WARSTWY ODSACZAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych zwanej w dalszej czgsci (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i wzmacniajacych pod nawierzchnie drogowe.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
- warstwy odsaczajacej
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6élne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych i wzmacniajacych sa:
—  piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

dsgs
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie uszczelniajace;j.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.
2.5. Skladowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rOwniarek,
— walcow statycznych,
— ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Warstwa odsaczajaca powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych
specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto
grubos¢ projektowana. W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach. Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi. Nierdwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyrownywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi. Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedlug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zagegszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoéci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona
ilo$cig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsgczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsaczajacej. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch
pojazdéow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawic¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy uszczelniajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy uszczelniajacej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.4. Rzgdne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2 cm. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupelienie nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie warto§ci modulow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy uszczelniajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:
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— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyr6wnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub uszczelniajgcej z geowldknin obejmuje:

— prace pomiarowe,
— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
D-04.04.02
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ KRUSZYWA
1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies§ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”
1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki
niezwigzanej kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanej mechanicznie.
1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotno$ci kruszywa
o wlasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi
warstwe no$na nawierzchni drogowe;.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do
wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera.
2. MATERIALY
2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2 Whasciwosci kruszywa
Materiatem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow (o
wielkosci powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN 13242, spelniajagce wymagania

podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

Rozdzial w Wymagania wobec kruszywa do mieszanek Odniesienie do
normie PN- Wiasciwosé niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w PN-EN
EN 13242 warstwie podbudowy zasadniczej KR3 13242:2004
41-4.2 Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5;1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5 Tabl. 1
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Tabl. 2
Gr80,
Ga75
43.2 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTc20/15 Tabl. 3
kruszywa grubego na sitach posrednich
wg PN-EN 933-1
4.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia GTFr10, Tabl. 4
kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym | GTa20
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uziarnieniu wg PN-EN 933-1

44 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN Flso Tabl. 5
933-4
— maksymalne wartosci wskaznika
ptaskosci
lub Slss Tabl. 6
— maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu
45 Kategorie procentowych zawartosci Cooi3 Tabl. 7
ziaren o powierz. przekrusz. lub
famanych oraz ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 f Deklarowane Tabl. 8
— w kruszywie grubym¥)
— w kruszywie drobnym *) f Deklarowane Tabl. 8
4.7 Jako$¢ pytow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w mieszankach
wg wymagan p.2.2-2.4 - WT-4
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa LA Tabl. 9
grubego wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WyZsza niz
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097- | MpeDeklarowana Tabl. 11
1
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8 Deklarowana
lub 9
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdziat | Wem NR
7,8 lub 9 (w zaleznosci od frakcji) WA24 2%***)
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg ASNR Tabl. 12
PN-EN 1744-1
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN SNR Tabl. 13
1744-1
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
PN-EN 1744-3 odrebnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak cial obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢é wyrdb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBiLa
1367-3, wg PN-EN 1097-2
7.33 Mrozoodporno$¢ na kruszywie frakcji — skaly magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
8/16 wg PN-EN 1367-1 — skaly osadowe: F10
— kruszywa z recyklingu: F10
(F25**%)
ZatacznikC Sktad materialowy Deklarowany
ZatacznikC Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. C.3.4 dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza

wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) faczna zawartos¢ pytow w mieszance powinna sie mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) faczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***%) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3 Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

uktadanej jednorazowo.
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi

na rysunku 2.
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Rys. 2 Mieszanka niezwiazana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadnicze;

Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach. Dodatkowo wymaga sig¢, aby 90% uziarnien
mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnoéci uziarnienia na sitach kontrolnych - poréwnanie z deklarowang przez producenta/ dostawce
wartoscia (S).Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancja przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
0/31,5 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
+5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywe uziarnienia (S) deklarowane przez producenta powinny nie tylko miesci¢ si¢ pomiedzy krzywymi granicznymi uziarnienia - rys.
11i 2 - ograniczonymi przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinny
spetnia¢ rowniez wymagania cigglosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek.

Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka [réznice przesiewow przez sito (mm) przez sito %(m/m)]
niezwiazana 172 ] 2/4 [ 256 ] 4/3 | 56/112 [ 816 | 112/224 [ 16/315
min max min max min max min max min max min max min max min max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

2.3.5. Wrazliwos¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanka kruszyw powinna spetnia¢ wymagania tablicy 4. Wymagania odnosnie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE) dotycza badania
materiatu po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwiazanej.

2.3.6. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie whudowywania i zageszczania
okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4

2.3.7. Wartos¢ CBR

Badanie Kalifornijskiego Wskaznika Nosnosci nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda Proctora do wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i po 96 godz. przechowywania jej w wodzie.

Badanie wykona¢ wg pn-en 13286-47. WWymaganie wg tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych z kruszyw do warstwy podbudowy

Rozdziat Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych dla Odniesienie

w PN-EN Wiasciwosci kategorii ruchu KR3 przeznaczonych na podbudowe: do tablicy w

13285 PN-EN

13285
zasadniczg

43.1 Uziarnienie mieszanki 0/31,5 Tabl. 4

432 Maksymalna zawarto$¢ pylow: UFy Tabl. 2
kategoria UF

43.2 Minimalna zawarto$¢ pylow: LFnr Tabl. 3
kategoria LF

433 Zawarto$¢ nadziarna: 0C90 Tabl. 416
kategoria OC

4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Rys. 2 Tabl.5i6

4.4.2 Wymagania wobec jednorodno$ci Tablica 2 Tabl. 7
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uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

442 Wymagania wobec jednorodnosci Tablica . 3 Tabl. 8
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

4.5 Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 45 ----
piaskowy SE **), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy LAss ----

frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria Mpe

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji ---- Deklarowana
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria Mpe

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Fa ----
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1367-1

Wskaznik CBR po zaggszczeniu do >80 ----
wskaznika zaggszczenia 1S=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

45 Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w ---- Brak
warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wymagan
wg metody Proctora do wskaznika
zageszezenia [S=1,0; wspotczynnik
filtracji k co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance ---- 80-100
zaggszczanej, % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody

Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w dyrektywie Rady
Inne cechy $§rodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) — Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace poszczegodlne frakcje i wodg; mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania; w miejscach trudno dostepnych powinny

by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowyladowczy

(samochody, ciagniki z przyczepami). Transport pozostatych materiatow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

Warstwa podbudowy utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.00.01 ,,Roboty ziemne”. Przed wykonaniem

podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace
odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez
mieszanie, do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtornie wyrownane i zageszczone. Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposob
umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wedtug zalecen Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Paliki lub
szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy musza byé wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymane w czasie
rob6t przez Wykonawcg. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi umozliwia¢ naciaganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot i nie
powinno by¢ wieksze niz co 10 m.
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5.2.2. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowytadowczymi srodkami transportu zaraz po
jej wyprodukowaniu w sposob zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.3. Rozkladanie mieszanki

Przed przystapieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowiazany do oznakowania prowadzonych robdt zgodnie z projektem
organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki odbedzie si¢ we wczesniej przygotowanym podtozu przy pomocy roéwniarki lub
uktadarki z zachowaniem parametrow (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych w Dokumentacji Projektowej.

Warstwa podbudowy powinna byé¢ roztozona w sposob zapewniajaCy osiagnigcie wymaganych spadow i rzednych wysokosciowych.
Kazda warstwa powinna byé wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. W
czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o srednicy wigkszej niz 2/3 rozktadanej warstwy oraz wszystkie przypadkowe
zanieczyszczenia.

5.2.4. Profilowanie rozltozonej mieszanki

Przed zaggszczeniem roztozona warstwe nalezy sprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie
technicznym. Mieszanka w miejscach, w ktorych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zaggszczeniem zastapiona materiatem
o odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.5. Zageszczenie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Podbudowe z
nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Watowanie powinno postgpowa¢ stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczenia powinno byé wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie
materialu az do otrzymania rownej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzgtu zageszczajacego zalezy od
rodzaju zaggszczanego kruszywa:

a) kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu obszaru dobrego uziarnienia, zaleca
si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie wibracyjnymi

b) kruszywo z przewaga ziaren drobnych tj. takie, ktorego uziarnienie lezy w gornej czesci wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca
si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w konicowej sprzet cigzszy. Poczatkowe przej$cia walcow
wibracyjnych nalezy wykona¢ bez uruchomienia wibratorow. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika CBR podbudowy wg tabeli 4. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w
tablicy nr 4

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt. 2 niniejszej ST.

6.3. Kontrola procesu produkcyjnego

Przy produkcji mieszanki nalezy stosowac system 4. Pobieranie probek i ich przygotowanie do badan powinno by¢

zgodne z PN-EN 13286-1. Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji opisang w zataczniku C. W ramach ZKP nalezy
okresla¢ gestos¢ szkieletu i optymalna zawarto$¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN 13286-2. W przeprowadzanym badaniu Proctora
uziarnienie pobieranej probki musi spetnia¢ tolerancje £5%, m/m w stosunku do deklarowanej przez producenta wartosci (S) na kazdym
sicie. Zawartos$¢ pytdw na probcee nalezy podawac.

6.4. Badania w czasie robot

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 5

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m2)

1 Uziarnienie mieszanki 2 600
2 Wilgotnos¢ mieszanki
3 Zageszczenie warstwy - co najmniej 10 probek na 10 000 m2
- co najmniej 10 probek na zadaniu
4 Badanie wia§ciwosci mieszanki wg tab. 4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.4.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tabeli 4. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

6.4.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie wbudowywania

i zageszczania okreslonej metodg Proctora wg PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy nr 4.

6.4.4. Zageszczenie podbudowy i nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Zageszczenie

podbudowy nalezy sprawdza¢ wg metody obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 (oraz PN-S-02205) przy drugim i pierwszym
obciazeniu.
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Moduty odksztatcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:
Ei= (3*Ap/4*As)*D
Eo= (3*Ap2/4*As2)*D
gdzie:
E1 - modul pierwotny odksztatcenia [MPa],
E2 - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - réznica naciskow w pierwszym cyklu obciazania [MPa],
Ap2 - r6znica naciskow w drugim cyklu obciazania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap [mm],
Asz - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow Ap2 [mmy],
D - $rednica ptyty [mm] (D =300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadza¢ nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m2 (co najmniej 10 razy na zadaniu), lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu Ez do pierwotnego modutu odksztatcenia Ei jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy
oraz modut wtérny E2 > 140 MPa.
Ex/E1<2,2
6.4.5.Whasciwosci kruszywa
Badanie mieszanki powinno obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w tabeli 4. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
6.5.1. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5 cm.
6.5.2. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 13 mm dla podbudowy zasadniczej
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.5.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja +0,5 %.
6.5.4. Rzg¢dne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie¢ w podanych odchyleniach w stosunku do projektowanego
profilu podtuznego +1cm.
6.5.5. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz + 10 %.
6.5.6. Nosnos¢ podbudowy
Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7.
Tablica 7. Cechy podbudowy

Podbudowa z kruszywa o Wymagane cechy podbudowy
wskazniku Wskaznik Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o srednicy 30cm, MPa
wnos$ nie mniejszym niz, % zageszczenia IS od pierwszego obciazenia E1 od drugiego obciazenia E
nie mniejszy niz
60 1,0 60 120
80 1,0 80 140

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.6.1. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.5 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa
ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.
6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gleboko$é, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa nosnosc¢
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca
podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogolne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektows,
ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

- zakup materiatéw oraz przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zaggszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania bigkitem
metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bgbnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatoéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty
WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.

D -05.03.23a
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych zwanej w dalszej czesci (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies$ Pigtkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki
brukowej betonowe;j.

Nawierzchnia wjazdow kostka bet. koloru szarego grub. 8 cm

Nawierzchnia chodnikow kostka bet. koloru szarego grub. 8 cm

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy scieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.3. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [5] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4
mm,
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2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,

4, wymiary,

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o
szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tabl. 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach,

majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha

| Zatacznik normy |

Wymaganie

1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dtugosc¢ szerokosé grubosé | Réznica pomiedzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm +2 +2 +3 grubosci, tej samej
>100 mm +3 +3 +4 kostki, powinna by¢

<3mm

1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli Cc Maksymalna (w mm)
max. wymiary kostki > 300 mm), przy wypuktoé¢ wklestosé
dhugosci pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza-nie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0
udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, ka/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
zal. D) kg/m2

2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymalos$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien

wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$c)
jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na scieranie (wg klasy 3 oznaczenia | GiH Pomiar wykonany na tarczy
H normy) Szerokiej sciernej, wg Bohmego, wg zat. H

zal. G normy — badanie | normy

podstawowe — badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm?3/5000
mm2

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana

lub polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci

na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowaé
minimalna jej wartos¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i

odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach

dwuwarstwowych,

c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —

producent

powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢

porownane

z probka producenta, zatwierdzong przez

odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa J c)ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caly element) zabarwienia,

spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wilasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow

twardnienia nie s uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢é barwione substancjami odpornymi na

dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowanie moze odbarwiac¢
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kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w Kkostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw

organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja

w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

-mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

b) do wypelniania spoin w nawierzchni:

-zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzagcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé
specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza). Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki
wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy. Do wytwarzania podsypki
cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki. Do wypelniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet
odpowiadajacy wymaganiom ST D-05.03.04a [12].

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton
wytrzymato$ci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i
uszkodzeniem. Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢é wozki widtowe,
ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i rozladunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada sie po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uklada si¢ na plask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wyladowywanie zaleca sie
wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkéw. Cement luzem moze byé
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw,
oraz nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wyladowania cementu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 5.

5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnige powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami i musi mie¢ skuteczne
odwodnienie.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Konstrukcja nawierzchni obejmuje

utozenie betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej, podbudowie oraz warstwie odsaczajacej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

. wykonanie w-wy odsgczajacej,

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. $ciekow),

. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja
projektows.

5.5. Obramowanie nawierzchni

~NownwbhowNE
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowsa. Krawezniki i obrzeza zaleca sig¢ ustawiac przed
przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji krawe¢znikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ +1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

-wspotezynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,

-wytrzymato$ci na §ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie
bylto na dtoni §ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.

Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Propozycje ksztaltow, wymiarow, barwy i innych cech charakterystycznych kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseni ich uktadania, Wykonawca
przedktada do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni
jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00C do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Na wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rozne
odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie. Ukladanie reczne zaleca sig
wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze. Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogla
przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze
mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni
wzor, bez dolozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiaja tuki, dokladaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow. Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury
technicznej (np. studzienek, wlazow itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekéw). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna
uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupehia si¢ kostka cigta, przycinana na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienna dziatke robocza nawierzchni na podsypce
cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto poétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku stosowania
prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat
45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania pkt-u 2.3 d). Zaprawg cementowo-
piaskowa zaleca si¢ przygotowac w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnos¢. Spoiny mozna wypehic przez
rozlanie zaprawy na nawierzchnig i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypehic¢ spoiny i
tworzy¢ monolit z kostkami. Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workow po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczeg6lnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
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-uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtow wykonane przez dostawcow itp.),
-wykona¢ badania wtasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
-sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie w-wy 0dsaczajacej wg ST D-04.02.01

2 Sprawdzenie podbudowy wg ST 04.04.02; 04.05.01

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki

liniowym lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkow i cech od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubosci £1cm
dokumentacja projektowsa i specyfikacja

5 Badania wykonywania nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Odchylenia: +1
cm; -2 cm

pomiarowym) charakterystycznych

d) rowno$¢ w profilu podtuznym tatg Jw. Nieréwnosci do 8mm
czterometrows)

e) rownos¢ W przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tatg profilowa z poziomnicag i tatg a powierzchnia
pomiarze przeswitu klinem cechowanym do8 mm

oraz przymiarem liniowym wzglednie

metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda Jw. Odchytki od dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szeroko$ci

przymiarem
liniowym)

projektowanej do £5 cm

h) szerokos¢ i gtehoko$¢ wypehienia spoin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dhug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia 0si co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i poprzeczna, Co 25 m i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokoé¢ charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokosé spoin i szczelin w nawierzchni, Wg pktu 5.515.7.5

wypelnienie spoin i szczelin

pomiedzy kraweznikami, obrzezami, sciekami oraz

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektows, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-przygotowanie podioza,
-wykonanie w-wy odsaczajacej,
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-wykonanie podbudowy,

-wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

-dostarczenie materiatlow i sprzetu,

-wykonanie podsypki,

-ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

-ulozenie i ubicie kostek,

-wypelnienie spoin w nawierzchni,

-pielegnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie
itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez odpowiednie ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.

Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

10.2. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudow oraz oczyszczenie i skropienie

7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

9. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

10. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

11. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

12. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

13. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

14. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikow kamiennych

15. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

16. D-08.05.00 Scieki

D -06.02.01a
PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH
SPIRALNIE KARBOWANYCH
1. WSTEP
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
przepustéw z rur polietylenowych spiralnie karbowanych dla zadania ,,Budowa chodnika wzdluz drogi krajowej nr 15 (prawa strona
w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie$ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”
1.1. Okreslenia podstawowe
1.1.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzania matych ciekow
wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.1.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no§na wykonana jest z rur.
1.1.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie dobra odpornos$cia na dziatanie
roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.
1.1.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego zewngtrzna powierzchnia
rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.
1.1.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, podczas montazu przepustu.
1.1.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.1.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng IBDiM.
2.2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
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— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy taczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub sruby, odpowiadajace
wymaganiom Aprobaty Technicznej,
— materiat, stanowigcy fundament pod rury i zasypke przepustu, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. mieszanka zwirowo — piaskowa
o frakcji 0-32, wskazniku réznoziarnisto$ci Cu>4,0, wskazniku krzywizny 1<Cc<3, oraz wodoprzepuszczalno$ci k>6 m/dobg. Materiat
nie powinien zawiera¢ zwiazkdw organicznych,

zmarzlin itp. Material powinien spetnia¢ wymagania normy PN-S-02205:1998,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca,

b) betonowej kostki brukowej.

c¢) Pyt betonowych azurowych

d) Itp.

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.
Podloze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej jej dlugosci. Rury mozna
sktadowa¢ warstwowo. Rury uktadane swobodnie zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna
wykonywac¢ z podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowa¢ ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu
nie powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i ST.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig Korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

— sprzgtem transportowym,

— sprz¢tem do roztadunku rur, jak: lekki zuraw kotowy, wozki widtowe (roztadunek moze tez by¢ wykonywany recznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne wyciaganie rur, co
powoduje tarcie karbow o podtoze jak réwniez zrzucanie rur.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentdéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatlow
Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwos$cia przesuwania sig¢
podczas transportu. Nie nalezy dopuscié¢, aby wigcej niz 1 m rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow,

3. wykonanie fundamentu kruszywowego pod rury,
4. ulozenie rury na fundamencie kruszywowym w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch sekcji
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu lub wykonanie $cian czotowych zgodnie z dokumentacja techniczng

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

[ ustali¢ lokalizacje robot,

[J ew. ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

[J usunag¢ przeszkody, np. drzewa, krzewy, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

[ ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,

[1 ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;j.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobor sprzgtu i metody wykonania nalezy dostosowaé do
rodzajow gruntu, objgtosci robot i odlegloscei transportu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm.

5.5. Fundament kruszywowy pod przepustem
Po wykonaniu wykopu pod przepusty, zabezpieczeniu skarp wykopu, zaniwelowaniu podtoza (wyznaczeniu rzgdnej posadowienia)
mozna przystapi¢ do wykonania fundamentu kruszywowego- podsypki pod przepusty zgodnie z projektem oraz SST D-02.04.05.
Podsypke o grubosci minimum 0,30 m nalezy zaggsci¢ do wskaznika zageszczenia Ismin=0,98, w bezposrednim sgsiedztwie rury (tj. 10-
15 cm) wskaznik ten moze wynie$¢ Ismin=0,95. Gorne 5-8 cm (w zaleznosci od wysokosci karbu rury) podsypki powinno by¢ luzne tak,
aby karby rury swobodnie si¢ w niej zaglebity.

5.6. Ulozenie rur przepustu na fundamencie kruszywowym

Ulozenia rury na fundamencie kruszywowym nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i
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wytyczeniu 0si przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci,

wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wigkszej liczby
rur powinien mie¢ potaczenia ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.

Laczenie dwoch odcinkdéw rur polega na:

— utozeniu na fundamencie kruszywowym ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwoch sasiednich koncodw rur,

— zamknigciu ztaczki,

— zatozeniu w zlaczce paskow lub $rub zaciskowych i zaciaggnigcie ich.

Dlugosé koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na fundamencie kruszywowym, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza fundamentem

kruszywowym, nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ potaczen migdzy rurami. Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb,

aby nie zmienita swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac¢ tego podsypka wspierajaca.

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Materiat zasypki powinien by¢ uktadany warstwami o maksymalnej grubosci 30 cm w stanie luznym, nastgpnie zaggszczany, natomiast w

strefach pachwinowychzaleca si¢ uktadanie zasypki warstwami 0 maksymalnej grubosci w stanie luznym 20 cm. Uktadanie musi by¢

wykonywane symetrycznie, aby wysoko$¢ zasypki byta taka sama po obydwu stronach rury, przy czym dopuszcza si¢ réznicg wysokosci

réwna jednej warstwie. Przed przystgpieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic si¢ czy poprzednia zostata wlasciwie

zaggszcezona.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, zgodnie z normg PN-88/B-04481 nie wykluczajac zapisadw zawartych w EC7 [6] powinien

wynosi¢ Ismin=0,98. W bezposredniej bliskosci rury dopuszcza si¢ Ismin=0,95. Do zaggszczania kruszywa w strefie pachwinowej rury

stosowa¢ nalezy og6lnie dostepny sprzet do zageszczania zwracajgc szczegdlng uwage na doktadno$¢ wykonania prac. Sprzet cigzki moze

pracowa¢ w odleglosci ponad 1,0 m od krawedzi rury w rzucie poziomym poruszajac si¢ zawsze rownolegle do jej osi podtuznej. Nie

dopuszcza si¢ pryzmowania kruszywa na zasypke w bezposredniej bliskosci rury oraz nie wolno roztadowywac pojazdéw z kruszywem

bezposrednio na rurg.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiada¢ ustaleniom dokumentacji projektowej.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

— betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej 1:3,

— brukowca na podsypce cementowo-piaskowej 1:3.

— Innych materiatow drobnowymiarowych jak rowniez betonowych plyt azurowych na podsypce cementowopiaskowej 1:3.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

[ odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow itp.,

[ niezbedne uzupekienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

[ roboty porzadkujace otoczenie terenu rob 6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

W trakcie wykonywania zasypki przepustu nalezy kontrolowa¢ wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Liczba pomiaroéw zostanie

uzgodniona z Inzynierem. Dopuszczalne odchytki wymiarowe nie powinny przekraczac¢ 2% $rednicy lub rozpigtosci zmontowanej rury.

Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Inzynierem, Projektantem i producentem rur.

Nalezy unikaé obcigzen punktowych, skoncentrowanych na rure. Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-Situ”

kazdej warstwy gruntu oraz kontrolnie ,,ptyta sztywna”, co 3 warstwe lub gesciej wedhug decyzji Inzyniera. Miejsca badan oraz otwory, z

ktorych pobierane sg probki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione, w odlegtosci 0,3 m i 1,0m od $cianki przepustu, a z kazdej

badanej warstwy nalezy pobra¢ po 2 probki. Warto$ci wskaznika zaggszczenia muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 5.7.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

—wykonanie fundamentu kruszywowego

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
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— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fundamentem kruszywowym, utozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedtug wymagan
dokumentacji projektowej i ST,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. ST

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-02.04.05 Wzmocnienie podtoza pod przepustem drogowym

10.2. Normy

3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe -- Roboty ziemne -- Wymagania i badania

5. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania probek gruntu

6. PN-EN 1997 EuroKod 7 —Projektowanie geotechniczne

10.3 INNE

7. Zalecenia projektowe i technologiczne dla podatnych drogowych konstrukeji inzynierskich z tworzyw

D -08.01.01b
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie$ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych typu ulicznego na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktoremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™[1] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
—  wodg,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— krawgznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie S$cieralnej (ktéra na calej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— krawgznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu wymiaré6w nominalnych
kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawegznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee chemiczne;j,
— plaszczyzny czolowe kraweznikow moga byc¢ proste lub uksztaltowane w sposob ulatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyklady w zat. 2),
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikow
Wymagania techniczne stawiane krawg¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z sola

odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgczni Wymagania
k
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosé¢: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
od-chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, >3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j + 1,5 mm
300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5 mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$é na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy
wytrzymato$ci ustalona w wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej 1 35 >28
lub przez Inzyniera) 2 50 >4,0
3 6,0 >4.8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki  maja  zadawalajaca trwatos$c
wytrzymato$é (wytrzymatos¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji odpor- | $ciernej, wg zat. wg zal. H normy —
projektowej lub przez nosci G normy — badanie alternatywne
Inzyniera) badanie

podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm < 20000 mm®/5000
4 <20 mm mm?
< 18000 mm®/5000
mm?

2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca

odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadekla-rowaé minimalng  jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornoséci na poslizg/po$lizgniecie w
nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie
zostalo  odstonigte  kruszywo  podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

C) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze

— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorceg,

c) roznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
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nieuniknionymi zmianami we wlasciwosci
surowcéw 1 warunkow twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

C) r6znice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami

wiasciwosci surowcow  lub  warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedhug typow, rodzajow, ksztaltow, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowac nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé si¢ na
podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B-06250 [6],
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie kraweznikow,
4. wypetnienie spoin,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegblowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejno$é, sposob i termin wykonania robot.
5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe
Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.
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5.4.2. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie. Lawe
betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrownywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251[7]. Przyklady faw
betonowych z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewnetrzna
Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraw¢znikow na fawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana
w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krawgznikow zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikow ustawionych na
lawie betonowej. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tab. 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawegznikow betonowych powinny obejmowaé whasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary Koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ *
1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szeroko$ci * 10% szerokosci projektowane;j,
€) rowno$¢ gornej powierzchni faw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy goérng powierzchnia tawy i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu krawe¢znikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;j, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
€) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawgznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypelione catkowicie na pelng gleboko$¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikow z wypehieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania
PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraqunik typu ulicznego
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Wymiary krawgznikow

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika [ b h c d r

Uliczny 100 15 30 max. 7 max. 15 10
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D -08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wies Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od
terendw nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego zastosowano obrzeza:

— obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza, zastosowano:

— ogatunek 1-G1,

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

S AN AN

—

SRR

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny
by¢ rowne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie powinny przekracza¢ warto$ci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

| Dopuszczalna wielko§¢
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Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1

Wklegstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajacych powierzchnie goérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:

liczba, max 2

dtugosé, mm, max 20

glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadaé z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedlug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy do zaprawy

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprze¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostalych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

5.3. Podsypka

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka cementowo - piaskowa, o grubosci warstwy 5 c¢cm po zageszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta cementem z piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiatlem (odlegloscia gornej powierzchni
obrzeza od ciaggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypelni¢ je zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypehione catkowicie na petng glebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnos$cia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoséciag do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tas$my, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosciag do 1 mm. Badania pozostatych materiatdéw powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robot nalezy sprawdzac¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podsypki z cementu i piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktére powinno wykazywac catkowite wypelienie badanej spoiny na peing gltgbokosc¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonane koryto,

— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozScielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypehienie spoin,

— obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonow i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D - 07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE
RUCH PIESZYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z urzgdzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
zadaniu: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie$ Pigtkowo i
Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajacymi ruch
pieszych, do ktorych nalezg bariery U-12a.
Celem stosowania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych jest ochrona zycia i zdrowia uczestnikow ruchu drogowego, zar6wno
pieszych jak i kierowcOw oraz pasazeré6w pojazdow poprzez uniemozliwienie naglego wtargnigcia na jezdnie w miejscach do tego
nieprzeznaczonych.
Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych sg zlokalizowane w miejscach przewidywanego nieprzepisowego przekraczania jezdni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Bariery ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur stalowych.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza ST, sa:
— gotowe elementy wykonane z rur - bariery,
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2.3. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury. Rury
powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07 [17], PN-H-84018
[14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno byé
skonstruowane w sposob umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem masg betonowa, deskowanie powinno by¢
sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukcji.
Klasa betonu - jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreSlono inaczej, powinna by¢é B 15 lub B 20. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakoéw) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inzyniera,
przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-
06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:

— szpadli,

— $rodkow transportu materiatow,

— ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwigztym

— przewoznych zbiornikéw do wody,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Bariery mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zatadowania na $rodek transportu wigcej niz jednej partii barier nalezy je
zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Przy transporcie przedmiotdw metalizowanych zalecana jest ostroznos¢ ze wzgledu na podatno$é powlok na uszkodzenia mechaniczne,
wystepujace przy uderzeniach. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone S$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie ich na $rodkach transportowych winno by¢ symetryczne, a gérna warstwa
nie powinna wystawac poza Sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z
postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za$ mieszank¢ betonowa wg PN-B-06251 [4].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznos$ci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczy¢ lokalizacje barier zabezpieczajacych ruch pieszych na podstawie dokumentacji
projektowej, SST lub zalecen Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza ST przy wykonywaniu ww. robdt naleza:

— wykonanie dolow pod bariery,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod bariery,

—  ustawienie barier,

5.3. Wykonanie doléw pod bariery

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doty pod bariery powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm
wigksze od wymiardow stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.4. Ustawienie barier wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to bariery moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione
w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po
uzyskaniu akceptacji Inzyniera, bariery moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Bariery nalezy wstawi¢ w
gotowy wykop i napelni¢ otwor mieszankg betonowa odpowiadajaca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu bariery
nalezy podeprzed.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskaé od producentdéw zaswiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykonaé¢ badania
materialdow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialow, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.
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Do materiatow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakoSci
(atesty) naleza:
— bariery U-12a
— elementy betonowe.
Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do wykonania fundamentow betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatdw dla tych robot.
6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiardw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 20.
Tablica 20. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaré6w wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocen;‘;gglkow
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbadaé
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementow W sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ Wyniki badan
kazdej dostgpnych narzedzi (np. linialow z powinny by¢
dostarczonej partii | czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
wyrobow liczacej | mikrometrow itp. wymaganiami
2 | Sprawdzenie do 1000, Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2.3.
wymiarow elementéw przyrzadami  pomiarowymi lub
sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whasciwosci dostarczonych wyrobow i materiatow

w zakresie wymagan podanych w punktach od 2.3 do 2.11.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

¢) prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod bariery,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod bariery

€) poprawno$¢ ustawienia barier

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistej dlugos$ci

urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m barier obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii barier,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow barier,

— wykopanie dotkéw,

— zainstalowanie barier w fundamencie betonowym,

— doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych barier do stanu pierwotnego przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedhug
zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
2. PN-B-06250 Beton zwyktly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogodlnego zastosowania
9.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
10. PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury
13. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
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14. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
10.2. Inne dokumenty
1 Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiéw i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -

Warszawa, 1976.
D-10.01.01
MUR OPOROWY Z ZELBETOWYCH
ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
muru oporowego z zelbetowych elementow prefabrykowanych typu ,,L”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe przy zlecaniu i realizacji robot na zadanie: ,,Budowa chodnika wzdluz drogi
krajowej nr 15 (prawa strona w kierunku Kowalewa Pom.) przez wie$ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.” 1.3. Zakres
robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem muru oporowego z zelbetowych
elementow prefabrykowanych typu ,,L”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materialow rozdrobnionych.

1.4.2. Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST

D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Zelbetowe elementy prefabrykowane

Mur oporowy nalezy wykona¢ z zelbetowych elementéw prefabrykowanych spetiajacych wymagania ujete w Rozporzadzeniu MTiGM
z 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63 z 3 sierpnia 2000 r.). Orientacyjna wysokos¢ zelbetowych
elementéw prefabrykowanych typu ,,L.” jest nastepujaca: 0,8, 1,05 m. (doktadna wysoko$¢ elementow prefabrykowanych nalezy dobrac
w oparciu o dostepne wymiary elementdow w ofercie ich producenta). Klasa betonu w elementach prefabrykowanych min. B 30.
Zbrojenie elementéw — stal zgodnie z obliczeniami statycznymi i wymogami producenta elementéw. Ksztatt i wymiary zelbetowych
elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny
odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja
wymiaru, mm
od 300 do 900 10
od 900 do 3000 12
od 3000 do 9000 16

Powierzchnie elementoéw powinny by¢ gladkie, bez rakow, peknieé i rys. Dopuszcza sie drobne pory o
glebokosci do 5 mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie.
Elementy nalezy sktadowa¢ na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny by¢
sktadowane oddzielnie. Warunkiem dopuszczenia do stosowania zelbetowych elementow prefabrykowanych w budownictwie drogowym
jest spelnienie wymogow ustawy o wyrobach budowlanych.
2.3. Kruszywo stabilizowane cementem
Material wg SST 04.05.01. ,,Podbudowa i ulepszone podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.
2.4. Materialy izolacyjne
Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastepujace materiaty:
a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],
b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wilasciwej powtoki izolacyjnej wg PNB-
24622 [30],
¢) lepik asfaltowy z wypeltniaczami stosowany na goragco wg PN-B-24625 [31],
d) asfaltowa emulsje kationowa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],
e) emulsj¢ asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],
f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
g) pape asfaltowa na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],
h) pape asfaltowa termozgrzewalna na osnowie z wtdkniny/tkaniny szklanej lub poliestrowej wg BN-87/6751-04
[52],
1) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.
Zastosowane materialy izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych
Wykonaweca przystgpujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek,
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- sprz¢tu do roztadunku i wbudowania zelbetowych elementéw prefabrykowanych,

- zageszezarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakow recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementow prefabrykowanych

Transport powinien odbywac sie samochodami o gabarytach dostosowanych do prefabrykowanych scianek. Sktadowanie elementow
powinno odbywac¢ sie w pozycji wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muru oporowego

Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Wykonawca zobowiazany jest przedstawi¢ do akceptacji
Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami odbioru robot dla brakujacych w dokumentacji projektowej
elementow muru oporowego. Mur oporowy z zelbetowych elementdow prefabrykowanych posadowiony bedzie bezposrednio na
podbudowie z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa grubosci 10 cm. Warunki posadowienia powinny spetnia¢
wymagania normy PN-83/B-03010.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane rgcznie lub mechanicznie.
Dopuszcza sie wykonanie wykopu r¢cznie do glebokosci nie wigkszej niz 2 m. Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez
odwodnienia wglgbnego jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach
osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca statecznos¢ lub stosowaé inne metody zabezpieczenia wykopu,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiar6w wykopu wynosza:

—w planie + 10 cmi-5cm,

— rze¢dne dna wykopu -5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu miejsca budowy.

5.4. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa, SST. Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony
gruntu lub materiatu zasypowego. Jesli w dokumentacji projektowej, SST lub w instrukcji producenta prefabrykatow nie
okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna ja wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natojenie na powierzchnie $ciany
ptynnych materiatéw izolacyjnych okreslonych w pkt 2.4. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla
powloke przylegajaca do powierzchni $ciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen,
spekan, pecherzy itp. wad oraz stosowanie uszkodzonych materiatdéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji
powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicznych. Styki elementow prefabrykowanych nalezy uszczelni¢ przez
wypehienie stykow odpowiednim materialem trwale plastycznym lub wypetnienie zaprawa cementowa zgodna z PN-B-
145011 przez zalozenie pasow papy termozgrzewalnej szer. min. 30 cm. Materialy (stosowa¢ materiaty dopuszczone do
stosowania na obiektach mostowych) i sposob wykonania izolacji musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac¢ gruntem z dokopu, warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zaggszczania
gruntu, ktora to grubos¢ nie powinna przekraczac:

— przy zageszczaniu recznym i walowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ci¢zkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zaggszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajacych powinno odbywac si¢ r¢cznie do wysokosci okoto 30 cm
powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajace;.

5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodpltywowych. Spadek powierzchni terenu
powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowej:

a) rzednych wierzchu $ciany -10 mm,

¢) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na catej dugosci,

d) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od plaszczyzny lub zatoZzonego szablonu) nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej
niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robdt

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6. Wszystkie badania i pomiary wykonywane
sa na koszt Wykonawcy.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent zelbetowych elementéw prefabrykowanych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST. Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglgdnieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.4. Kontrola wykonania muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych

Przy wykonywaniu muru z zelbetowych elementow prefabrykowanych nalezy dokona¢ sprawdzen w zakresie i z tolerancja podana
ponizej:

a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia zelbetowych elementow prefabrykowanych w planie — pomiary ciagty,
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b) sprawdzenie grubosci spoin pomi¢dzy zelbetowymi elementami prefabrykowanymi — spoiny nie szersze niz Smm,
¢) sprawdzenie prawidtowosci wykonania muru z zelbetowych elementéw prefabrykowanych:

- odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wigcej niz 10 mm/m i nie wigcej niz 20 mm na 10 m,

- odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigcej niz 6 mm,

6.5. Kontrola izolacji muru oporowego

I1zolacja przeciw wilgotno$ciowa powinna byc sprawdzona przez oglgdziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.4.
6.6. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidlowos$ci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadza¢ systematycznie w czasie wykonywania
robot w zgodnos$ci z wymaganiami punktu 5.5.

6.7. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem 5.6.
6.8. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowienn SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m muru oporowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-zakup i dostarczenie materiatdow w tym elementow prefabrykowanych,

-wykonanie robot ziemnych,

-wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem grub. 10 cm,

-ustawienie zelbetowych elementow prefabrykowanych,

-wykonanie izolacji przeciw wilgotno$ciowej,

-zasypanie wykopu,

-roboty wykonczeniowe i uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnos$ci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia

3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarow elementéw budowlanych z betonu
5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone. Obliczenia statyczne i projektowanie

7. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

8. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomoca miotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawarto$ci pylow mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarna

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i _wiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypelniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
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34. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna z tbem stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna z tbem kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czasOw wigzania i stato$ci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wtdkninie przyszywanej
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1.Przedmiot
Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zatozeniem zieleni na obszarze wyznaczonym dla zadania ,,Budowa chodnika wzdluz drogi krajowej nr 15 (prawa strona w
kierunku Kowalewa Pom.) przez wie§ Piatkowo i Pluskowesy, gm. Kowalewo Pom.”
1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w ramach zadania
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja techniczna

Zakres robot objety niniejsza specyfikacja techniczng obejmuje wykonanie powierzchni trawnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna w zaleznos$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢gpujace charakterystyki:

- ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robo6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci;

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy nie moze by¢ zgruzowana, przero$ni¢ta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczg$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana oraz zdolno$¢ kietkowania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby;

- walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej: spycharka gasienicowa, koparka.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2 Transport materialow

Transport musi spetnia¢ przepisy zgodne z przepisami BHP. Sposéb transportu musi w petni zabezpiecza¢ materiaty przed ich
uszkodzeniem i utratg jakosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady prac porzadkowych
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Po zakonczeniu prac budowlanych teren powinien by¢ oczyszczony z gruzu i innych zanieczyszczen. Wszelka ro§linno$¢ przeznaczona
do zachowania a rosngca w poblizu planowanych robdt powinna by¢ zabezpieczona przed zniszczeniem na czas realizacji inwestycji. Nie
nalezy zmieniaé poziomu gruntu przy pniach drzew ani skladowaé wokot nich ziemi z wykopoéw oraz innych materiatow. Jezeli
ro$linnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
5.3. Trawniki
5.3.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow:
Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen;
- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do obrzezy o grubo$é warstwy
przeznaczonej do wymiany;
- przy zaktadaniu trawnikdw na gruncie rodzimym obrzeze powinno znajdowa¢ si¢ 2-3 cm nad terenem;
- teren powinien by¢ wyrdwnany i splantowany;
- przed siewem traw powierzchnie pod trawniki nalezy nawozi¢ mieszanka nawozow;
- przed siewem traw ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gladkim;
- nasiona traw wysiew w ilosci 4 kg na 100 m?;
- przykrycie nasion warstwa ziemi 0,5 — 1 cm;
- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkow dla
podsigkania wody;
- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg podanego skladu. Gotowa mieszanka traw powinna mieé
oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase przyrodnicza, numer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? powierzchni trawnikow;
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowoz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
- zakladanie trawnikow,
- pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-R-67022 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste;
2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

sztucznych. Zalacznik do Zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 2 listopada
2006r. IBDiM Filia Wroctaw
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